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Aufgabe 1:

Berechne die folgenden reellen Integrale:
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Aufgabe 2:

Beweise den Satz von Mittag-Leffler fiir die offene Einheitskreisscheibe U= {z € C| |z| < 1}.
Hinweis: Modifiziere den Beweis des Satzes von Mittag-Leffler aus der Vorlesung.

Aufgabe 3:

EsseiU = {z € C| |z| < 1} der offene Einheitskreis. Konstruiere eine meromorphe Funktion f auf
U, die einfache Pole vom Residuum 1 genau in den Punkten 1 — % fiir n € N hat.

Aufgabe 4: Ziel dieser Aufgabe ist es die Partialbruchentwicklung des Cotangens zu beweisen.
Gehe dazu wie folgt vor:
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g(z) = weot(mz) = ﬂ_iGXp(ﬂ'iz) + exp(—miz)

exp(miz) — exp(—miz)

Zeige, dass f und g einen einfachen Pol mit Residuum 1 in jeder ganzen Zahl besitzen.
(ii) Zeige, dass f(z+ 1) = f(2) und g(z + 1) = g(2) gilt.
(iii) Folgere, dass die Differenz z — f(z) — g(z) eine beschriinkte ganze Funktion ist.

(iv) Folgere, dass f = g gilt. Hinweis: Berechne
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